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Ce sujet s'inscrit dans le cadre d'un projet en cours de finalisation, en collaboration avec Meteo France,
autour de l'utilisation efficace de machines hautes performances pour I'entrainement de modeles d'lA, en
particulier appliqués a la prédiction météo. A la suite de ce stage, une poursuite en thése dans le cadre de
ce projet est trés probable.

Les modeles d'lA du type Graph Neural Networks (GNNs) sont actuellement de trés bons candidats pour
des applications de prédiction météo, permettant une émulation efficace des modéles physiques utilisés
traditionnellement, pour un co(t significativement moindre. L'entrainement de ces modeles reste colteux, en
particulier pour des données de grande taille et/ou de grande précision.

Le travail portera sur I'étude des techniques d'optimisation pour améliorer I'entrainement de ces modeles,
aussi bien du point de vue de I'utilisation mémoire que du volume de communications ou de l'efficacité
paralléle. On combinera une étude bibliographique et des expériences pratiques pour bien comprendre le
comportement et les performances de certains modeéles cibles, comme le modele AIFS du Centre Européen
de Prévisions Météorologiques. En se basant sur les travaux autour de I'optimisation mémoire et paralléle de
modeles classiques effectués dans I'équipe TOPAL, on pourra aussi éventuellement proposer et évaluer des
nouvelles techniques de partitionnement ou de parallélisme adaptées aux modeles GNNs afin d'en optimiser
I'exécution.

Ce travail se situe a la frontiére entre le calcul paralléle intensif et I'lA, et nécessite un intérét fort pour le
HPC et/ou les techniques d'lA efficace.



