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En vue de privilégier la localité des données ou de s’exécuter sur des ressources matérielles 
contraintes en mémoire, les applications sont souvent tuilées. Dans le cadre de calculs sur 
FPGA, le nombre d’accès à la mémoire centrale (RAM) doit être minimisé afin de réduire le
temps de transfert des données vers la mémoire locale. MARS (Maximal Atomic 
irRedundant Sets)[1][2] permet de déterminer un partitionnement des dépendances de 
données d’une tuile de calcul en des ensembles compacts et utilisés / produits atomiquement
par le programme, grâce à l’analyse polyédrique. Il devient alors possible d’agréger les 
MARS entre eux afin de minimiser le nombre de transactions.

Objectifs du stage 
L’objectif de stage est d’exploiter ces descriptions d’ensembles de données afin d’optimiser 
des applications types (e.g. stencil, gemm, etc.) sur FPGA.
Une version de base du transfert des données de chaque application a déjà été portée sur 
FPGA, sans le noyau de calcul. Ainsi, l’objectif de stage est d’aller plus loin en suivant trois
axes d’optimisation possible :

• agréger les MARS et recouvrir leur communication du calcul en pipelinant 
correctement les itérations ; 

• garder les données de sortie sur le FPGA et faire les mouvements de données 
nécessaires afin qu’ils soient placés en mémoire en tant que données d’entrée de la 
tuile suivante ; 

• Rajouter de nouvelles applications issues de la suite de benchmark PolyBench/C[3].
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