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Sujet de PFE proposé
Titre provisoire / Contenu sommaire :

Etude de I'apport d’un pre-training self-supervised sur les performances d’'un modeéle
Deep Learning de segmentation sémantique d'images aériennes et satellites.

Degré d'avancement du projet cadre du PFE :

GEOFIT est le leader de la cartographie et de la valorisation des données géospatiales
en France. Dans ce cadre, le Groupe possede plusieurs avions et caméras aériennes
ainsi que plusieurs contrats pour I'exploitation d’images satellitaires. Concernant la
production de cartographie, GEOFIT a développé plusieurs modéles Deep Learning
permettant la segmentation automatique d’objets d’intéréts comme les batiments et les
routes. Dans un objectif de constante amélioration de performances, GEOFIT
envisage de nouvelles architectures et méthodes d’entrainements dont le self-
supervised.

Pour s’adapter a un large panel de demande, GEOFIT teste les techniques
d’apprentissage Self-Supervised, ne demandant pas de “vérité-terrain”. Ces méthodes
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sont souvent combinées a l'utilisation de Transformers : dans un premier temps, ils
sont massivement pré-entrainés sur des données non labellisées puis ils sont
spécialisés dans une tache précise sur un jeu de données labellisé plus petit.

Moyens disponibles :
X existants Y encore a acquérir (date d'acquisition)
Bases de données trés importantes

Expert 1A et 3D
Serveurs de calculs GPU

Planning prévisionnel de I'étude (sans gngagement)

Période

A N| M| | IO| ©

I EEERE
Phase S s === =
Appropriation des outils de I'entreprise et des méthodes de | X
travail
Etude documentaire et des retours d’expérience de I'entreprise | X | X
dans l'usage de ce type de données
Etude et mise en place des outils X[ X[ X| X
Rédaction X




Sujet détaillé : (un complément peut étre fourni en annexe)

GEOFIT reéalise plusieurs milliers de km2 de couverture aérienne chaque année et en
paralléle analyse plusieurs dizaines de milliers de km? d'images satellitaires.

Une des applications récurrentes est la production cartographique de villes avec
notamment la détection et vectorisation d’objets comme les batiments et les routes.
Cette production historiquement manuelle est tres couteuse en temps et GEOFIT a
développé des outils IA dont des modéles Deep Learning entrainés de facon
supervisée a segmenter automatiquement ces objets d’intéréts.

En ce qui concerne ce PFE nous souhaitons travailler sur le ‘pre-training’ de ces
modeles de fagon ‘self-supervised’ afin d’augmenter leurs performances.

Ces méthodes sont souvent combinées a l'utilisation de Transformers : dans un
premier temps, ils sont pré-entrainés sur une grande quantit¢ de données non
labellisées puis ils sont spécialisés dans une tache précise sur un jeu de données
labellisé plus petit.

Pour cela GEOFIT dispose d’une quantité importante de données :

1 — images aériennes de tres haute résolution avec un GSD de 5 cm et qui couvrent
aujourd’hui des départements entiers et d’ici 5 ans la France entiére

2 — images aériennes de haute résolution avec un GSD de 20 cm et qui couvrent
aujourd’hui la France entiére avec acces en open data

3 —images satellitaires avec un GSD de 30 cm et 50 (70) cm et qui couvrent plusieurs
régions du monde

1. ANALYSE TECHNIQUE
- Appropriation des méthodes existantes
- Analyse des solutions internes
- Analyse des solutions externes
- Etude bibliographique

2. DEVELOPPEMENT DES SOLUTIONS LOGICIELLES
- Test des solutions identifiées comme intéressantes
- Création d’'un systeme prototype basé sur les technologies choisies
- Test du prototype sur des projets concrets
- Intégration de la méthode dans la chaine de production actuelle

Pré-requis spécifiques, hors formation, que I'étudiant devrait acquérir avant la phase
d'étude et/ou formation proposée a I'étudiant dans le cadre de I'entreprise durant la
phase d'étude.

Appétence pour le Deep Learning (framework PyTorch) et connaissance de base
pour le développement informatique (Python).
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